STRESZCZENIE
Wzrastagce znaczenie gospodarcze czerwcow shnech ozdobnych zwrzane

w dwzym stopniu z coraz estszymi przypadkami zawleazenowych, obcych
gatunkow, dyktuje potrzebpodgcia bada nad § grum owadow. W zwizku z
powyzszym W niniejszej pracy wytyczono ngstijace cele badawcze: 1) oklenie
réznorodndci gatunkowej i charakterystyka zgrupawezerwcow wysipujacych na
drzewach i krzewach ozdobnych w warunkach klimatych Polski oraz ocena
nasilenia ich wyspowania, 2) analiza listy czerwcéw stwierdzonych roglinach
ozdobnych uprawianych w gruncie i pod ostonami fgtem obecnéci gatunkéw
obcych, a take opracowanie petnej listy czerwcow obcego pochoidz8) klasyfikacja
obcych gatunkow czerwcéw wystujacych na rélinach ozdobnych podakem ich
inwazyjnaici i stopnia zagreen dla ralin, 4) opracowanie cyklizyciowych dwéch
obcych gatunkéw Hulvinaria floccifera (Westwood) nallex agiufolium (L.) i
Parthenolecanium sp. naRhododendron forrestii (Balf. f. ex Diels)) w warunkach
naturalnych Polski, 5) wyfaienie statusu taksonomicznego gatunku czerwca
stwierdzonego na rododendronach na podstawie wwni&naliz morfologicznych i
molekularnych oraz obserwacji biologicznych.

Badania fauny czerwcéw na drzewach i krzewach ozt oraz opracowanie
cykli zyciowych dwéch gatunkow obcychPdrthenolecanium sp. orazP. floccifera)
prowadzono w latach 2009-2013 w sztucznych nasaadertych rélin na terenie
Wyzyny Lubelskiej i w miejscowixi Borowa Géra (woj. mazowieckie). Identyfikacj
gatunkéw i stadiow rozwojowych czerwcow przeprow@dz na podstawie trwatych
preparatow mikroskopowych. Status taksonomiczny rvez@v zbieranych na
rododendronach okiwno na podstawie baflanorfometrycznych, molekularnych oraz
obserwacji biologicznych. Do ba@lamorfometrycznych wykorzystano spreparowane
miode samice z rododendrondw, azalii i innycélinoz rodziny Ericaceae oraz jesionu i
robinii. Uzyskane wyniki poddano analizie statyztyej, ktéra obejmowata: obliczenie
wartasci srednich, zakresOw zmiengm i wspoétczynnika zmienrigi (CV) cech, analig
wariancji, analiz skladowych gtéwnych (PCA) oraz anglizlyskryminacyjs. Do
analiz DNA wykorzystano mtode samice z rododendwgnéraz samiceP. corni
zbierane na jesionie, robinii dliwie. Wykonano analig sekwencji genu mtDNA
odpowiedzialnego za syntezpodjednostki 12S rRNA oraz COIl. Na jej podstawie
obliczono dystanse genetyczne i skonstruowano agrgegenetyczne.



W wyniku bada faunistyczno-ekologicznych na drzewach i krzewach
ozdobnych rosgtych w warunkach polowych wykazano wystwanie 27 gatunkow
czerwcOw z 6 rodzin. Wod nich przewzaty gatunki szeroko rozpowszechnione w
calej Palearktyce i gatunki kosmopolityczne. Domamty polifagi i oligofagi |l
stopnia. Baz pokarmows dla czerwcow rodzimych stanowity 53 gatunkislio
nalezace do 18 rodzin botanicznyclywicielami 16 gatunkéw czerwcow rodzimych
byly drzewa i krzewy fciaste, natomiast 11 — drzewa i krzewy iglaste. Mpthada
wlasnych, czerwce rodzime najliczniej i najéaej wystpowatly na drzewach i
krzewach ozdobnych gkiastych i iglastych) twoerych tzw. zielé osiedlova.
Najwyzszg frekwench, spardéd czerwcow rodzimych, charakteryzowaly e:si
Asterodiaspis variolosa (Ratzeburg) (na #hinach lisciastych) orazlLeucaspis pini
(Hartig) (na rdlinach iglastych). Ponad to, na podstawiec¢kszapcej st frekwenciji i
zag:szczenia dwoch gatunkow z rodz&jysoker mes (Ph. hemicryphus (Dalman) iPh.
piceae (Schrank)) nawierkach, udokumentowano wzrost znaczenia tychvez@av w
Polsce.

W niniejszej pracy wyodbniono grug 51 gatunkow obcych dla naszej fauny.
Wigkszas¢ z nich zostata zawleczona do Polski w okresactB11%%57 i 1958-1982 |
byly to gtownie zawleczenia z Ameryki i Azji. $6d gatunkdéw obcych najliczniej
reprezentowane byly czerwceyjace i rozwijapce s¢ w naszych warunkach
klimatycznych wycznie pod ostonami (46 gatunkow), 4 gatunki ziriujozwijaja Sie
w warunkach polowych, a tylko jeden gatunek rozwgia w pomieszczeniach
zamknetych i warunkach polowych z mlbwoscia przezimowania w polu. W grupie
czerwcoOw obcych, status szkodnika posiada 16 gatnkatomiast 7 z nich uznanych
zostalo za grine szkodniki rélin ozdobnych uprawianych w pomieszczeniach
zamknetych. W wyniku przeprowadzonych badastwierdzono morfologiczne,
genetyczne i biologiczne idice pom¢dzy osobnikami z rodzajéarthenolecanium
wystepujacymi na rododendronach, a osobnikafi corni rozwijajgcymi sk na
pozostatych analizowanych stmach zywicielskich. Wyniki bada morfometrycznych
wykazaty, ze samice z rododendrondéw iAzalea sp. r@nity sie wyraznie srednimi
wartasciami cech metrycznych i merystatycznych w stosuadiipréb pochodgych z
pozostatych gatunkdwywicieli, natomiast cechréznicujaca gatunek z rododendrondw
od P. corni z pozostatych rdin zywicielskich, byla liczba grzbietowych porow
przywulwalnych. Rownig analiza sekwencji genu mtDNA odpowiedzialnego za

syntez podjednostki 12S rRNA, analiza COIl i skonstruowanaeach podstawie drzewa



filogenetyczne wykazaty odbnos¢ genetyczp osobnikbw 2z rododendrondw.
Opracowane cykle rozwojowe. floccifera nal. aquifolium i Parthenolecanium sp. na
Rh. forrestii wykazaly, ze obydwa gatunki przechogizpetny cykl rozwojowy w
warunkach naturalnych Polski rozwiajjedno pokolenie rocznie i zimyg w stadium
larwalnym. Poréwnanie parametrow demograficznyBlarthenolecanium sp. z
rododendronéw oraz misecznikdliwowego na jesionie i robinii wykazato
wystepowanie ranic w terminach pojawu i dtugoi trwania poszczegolnych stadiow
rozwojowych, okresow reprodukcji i prereprodukajap miejsca wygpowania samic
na ralinach. Wykazane w wyniku przeprowadzonych bad&znice pomedzy
osobnikami z rodzajuParthenolecanium z rododendronéw, a osobnikar®i corni
rozwijajacymi sk na jesionach, robiniach i innych gatunkagywicieli, pozwolity
uzna misecznikizyjace na rododendronach za nowy gatunek dla wiedzgrigczénie

nowy gatunek dla fauny Polski, prawdopodobnie obgaeachodzenia.



SUMMARY
The increasing economic importance of scale insgaternamental plants largely

associated with increased reports of observatiom aleen species dictate the need for
research on this group of insects. Therefore thewiing research aims were accepted: 1)
to determine the diversity of scale insect speaia$ characterize their occurring on trees
and ornamental shrubs in climatic conditions ofaRd| 2) the analysis of the scale insects
fauna occurring on ornamental plants growing in fieéd and under cover in order to
determine alien species and to elaborate a competd alien scale insects species, 3) the
classification of the alien scale insect speciegasiveness and their threat to the plants, 4)
the research concerning life cycles of two aliealesinsect species’(lvinaria floccifera
[Westwood] onllex agiufolium [L.] and Parthenolecanium sp. onRhododendron forrestii
[Balf. f. ex Diels]) occurring on ornamental treasd shrubs in Poland, 5) to clarify the
taxonomic status of scale insect species identdiedhododendrons on the basis of DNA
sequence data analysis, morphological examinatindsiological observations.

Since 2009 until 2013 in the various types of aspbgenic habitats located
throughout the Lublin Region and Borowa Géra figfddies were carried out. During the
studies to establish life cycles of two alien saéakect species sampleshfflociferaonl.
aquifolium andParthenolecanium species fronikh. forrestii were collected. Those samples
were used to prepare microscope slides and spiglgiesfications. In order to clarify the
taxonomic status of individuals collected from rbddndrons morphometric and
molecular studies were performed. To morphometrdiss microscope slides of young
females collected on the azalea, rhododendronotigd plants from Ericaceae family, as
well as the ash and the black locust were usedrd$éts of morphometric measurements
were subjected to the statistical analysis whicuhed: the calculation of average values,
the range of variation, the coefficient of variati¢CV), the analysis of variance, the
principal component analysis and the discriminamilysis. For DNA analysis young
females living on the rhododendrons and, for compze purpose, females of
Parthenolecanium corni (Bouché) species collected from the ash, the dieakst, and the
plum tree were used. The analysis of mtDNA geneieece, responsible for synthesis of
the subunit 12S rRNA and COI, was carried out. & Ihasis of this analysis genetic
distances were calculated and phylogenetic trees aanstructed.

The 27 species belonging to the 6 families werercked on ornamental trees and
shrubs in the Polish fields. The zoogeographicalysms showed that dominant species are

Palearctic and Cosmopolitan. The analysis of trogiteferences of the collected scale



insects showed that the polyphagous was the masicm trophic group followed by the
oligophagous %' degree. The 16 scale insect species were fourdeoiduous trees and
shrubs, and on coniferous trees and shrubs thedditiamal species were located. On
deciduous trees and shrubs the highest frequenogooirence characterizédterodiaspis
variolosa (Ratzeburg), on coniferous trees and shrubs, wibea than notleucaspis pini
(Hartig) was found. Moreover, during this study thereasing frequency and density of
two species fromPhysokermes genus Ph. hemicryphus [Dalman] and Ph. piceae
[Schrank]) was observed, so economic importancéhef has been documented. This
paper shows the list of 51 alien scale insect sgedviost of them were emerged for the
first time in Poland in the periods 1933-1957 a®&81982, mainly from America and
Asia. The most numerous are species occurring aanoentals grown under cover in
Polish climatic conditions (46 species), next grospcomposed of 4 species that
overwinter and grow only in the field, and the Igstup consists of 1 species that develops
indoor and outdoor with the possibility of wintegimn the field. Among them, 16 alien
scale insect species were considered as the pk&sis,pand 7 of them were deemed
dangerous to ornamental plants growing in greerdwasd other types of indoor spaces.
The results of morphometric measurements of femalebected on the azalea,
rhododendrons, the ash and the black locust shothatl samples obtained from
rhododendrons and azalea differ significantly freamples collected from other host
species in mean values of metric and meristic dbaratics, while the number of
preoporcular pores diversifies rhododendron spdoies P. corni from other host plants.
The analysis of mtDNA gene sequences showed aigahetrgence between individuals
living on the rhododendrons and the individualsrespnting common speci€s corni.
The BIONJ trees, recovered from analysis of the d2SA and COI data, confirmed the
divergence between individuals from rhododendrams@her individuals. In addition, the
life cycles of two alien scale insect species agogron deciduous tree® (floccifera onl.
aquifolium andParthenolecanium sp onRh. forrestii) were developed. Both species have
one generation per year and overwinter as the nyimnghar in the Polish fields.
Comparison of the life cycle dParthenolecanium sp. (occurring on the rhododendrons)
and the life cycle ofP. corni (occurring on the ash and the black locust) shotied
existence of differences in terms of appearance dundtion of the various stages of
development, the periods of reproduction and predetion, and location of females on
plants. On the basis of DNA sequence data analysisphological examinations and

biological observations the species occurring an rtiododendrons, singled out from a



group of P. corni occurring on different hosts, can be considerecarmsentirely new

species.



